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Figura 4. El conglomerado basal en Itapiru 1 a orillas del rio Paraguay. 1-2) Clasto-soportado, con matriz de grano
grueso, hematitico. Numerosos clastos fueron desprendidos por denudacion fluvial. 2) Bloques separados por tectonismo
y procesos erosivos. 3) Protuberancia con imbricacién patente. 4) Gradacion normal entre conglomerados y areniscas

conglomeradicas.

han reconocido lutitas blanco-grisaceas, masivas
y afosiliferas (Fig. 3.1). Cruzando el arroyo,
sucedaneas a las lutitas, se manifiestan suelos
arcillosos residuales aledanos a los promonto-
rios en zona boscosa.

En Itapiru 1 se comprueba una secuencia
intercalada de areniscas conglomeradicas (“peb-
bly sandstone’) con estratificacion horizontal y
con cantos rodados dispersos en su matriz con
notable imbricacion (Figs. 3.3 y 3.4).

Inmediatamente por debajo, se manifiesta
en contacto gradacional el conglomerado basal
de la Formacion Paraguari (Figs. 4.1-4.4). Se-
gun los aspectos texturales reconocidos, se los
describe como ortoconglomerados petromicti-
cos, masivos, clasto-soportados, en proporcion

aproximada de 60 —40%; con clastos de cuarzo
de veta, ftanitas y cuarcitas que a veces superan
los 10 centimetros de diametro, en una matriz
de material clastico de grano grueso, arcosico
y con cemento hematitico. Presenta estructura
sedimentaria del tipo imbricacion, tal como en
su localidad tipo.

Infrayaciendo a los conglomerados, se repor-
ta una arenisca conglomeradica con estratifica-
cion cruzada e inclinada/deprimida (24° hacia
el norte), del tipo “trough cross-set” (Cozzi et
al., 2012) de espesores no determinados (Fig.
3.2) y con incipiente lajamiento en exposiciones
muy escasas.

En principio, se verifica a los conglomerados
entre dos estratos de areniscas conglomeradicas.
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Esto se interpreta como alternancias de energias
de sedimentacion, con bancos de depositos
fluviales representados por las areniscas con-
glomeradicas (Odumodu, 2014) y sedimentos de
alto flujo en sistemas fluviales entrelazados que
depositaron a las capas de los conglomerados
(Gonzalez y Bartel, 1999).

A las areniscas conglomeradicas dispuestas
en la seccion de ubicacion mas inferior, segun lo
observado en el lugar, condice con la descripcion
litoestratigrafica de Almeida (2005), cuando
escribio acerca de esas rocas, que se tratan de
areniscas conglomeradicas de grano grueso a
muy grueso; y ese autor se explayo aun mas al
respecto: estratificacion cruzada planar (crestas
rectas) de pequefio o mediano porte, originadas
por corrientes fluviales en una direccion pref-
erencial.

Cada litofacies en Itapiru 1 (Fig. 5.A.) refleja
las condiciones hidrodinamicas especificas en el
momento de la sedimentacion, y son interpreta-
das como sigue: 1. Arenisca conglomeradica

con estratificacion horizontal e imbricacion.
Representan los depositos progradantes y de
menor energia de sedimentacion en relacion a
los conglomerados. 2. Conglomerados masivos.
Como depositos de relleno del cauce longitudi-
nales de flujo alto 3. Areniscas conglomeradicas
con estratificacion planar deprimida. Son bancos
fluviales transversales progradantes como rel-
leno de cauce. Rizaduras de crestas rectas (Miall,
1996; Sanchez-Moya y Sopeiia, 2015).

El lugar se encuentra muy tectonizado, con
diaclasas segun NNO — SSE (N10°0); ONO —
ESE (N62°0) y subordinadamente ENE — OSO
(N83°E) (Fig. 5B). Segiin Gonzalez y Bartel
(1998), estos juegos de orientaciones corre-
sponden a los pulsos tectdnicos activos durante
la evolucion del rift de Asuncion.

Se ha reconocido en el lugar bloques dis-
persos aislados y protuberancias como relictos
que se los interpreta como productos erosivos
fluviales, regulados inicialmente por los efectos
tectonicos. Numerosos cantos rodados fueron
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Figura 5. Esquema litoestructural en Itapiru 1. A) Seccion estratigrafica (no a escala) B) Direcciones preferenciales

de fracturas.
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Figura 6. Exposicion del macizo rocoso en Itapiru 2.

desprendidos de su contexto original debido
a la correntada fluvial, que embiste en sentido
suroeste en la curva del rio donde se localiza Ita-
piru 1. Unos pocos escollos aislados del mismo
material se encuentran en contacto con el rio.

Itapiru 2 (Fig. 6)

En este promontorio se ha comprobado que las
rocas son areniscas conglomeradicas con dos
tipos diferentes de estratificacion cruzada: 1.
Inclinada/deprimida (“trough cross-set”’) hacia
el norte (Figs. 7.1 y 7.3), predominante, y que
ya fue reconocida en Itapiru 1 por debajo de
los conglomerados; y 2. Acanalada (Fig. 7.4).
El segundo tipo de arenisca es escaso, al menos
en superficie, y se lo ha observado en lugares
restringidos por debajo de la primera.

Las litofacies de las areniscas 1 y 2 reflejan
siguientes estructuras y determinados tipos de
sedimentacion: 1. bancos fluviales transversales
progradantes como relleno de cauce (Miall,
1996). Rizaduras de crestas rectas (Sanchez-
Moya y Sopeifia, 2015); y 2. bancos transver-
sales, dunas migrantes de bajo flujo. Rizaduras
de crestas sinuosas (Miall, 1996; Sanchez-Moya
y Sopeia, 2015).

En Itapiru 2 los conglomerados y las arenis-
cas estan suprapuestas (Figs. 3.3-3.4). Como en
Itapiru 1 no fueron reconocidos, se interpreta
que ellos fueron erosionados por procesos flu-

viales recientes (Fig. 8A).
Las lineas de diaclasas son segin NNO —
SSE (N10°0); ONO — ESE (N62°0) (Fig. 8B)

Figura 7. Itapiru 2 1) Areniscas conglomeradicas con es-
tratificacion cruzada deprimida. 2) Lajamiento incipiente.
3) Bloques de areniscas conglomeradicas desgarrados del
macizo principal. Pefiascos en el rio. 4) Arenisca con-
glomeradica con estratificacion cruzada acanalada.
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y guardan semejanza con Itapiru 1. Por tal razon,
y por la cercania entre ambos, se considera
que fueron afectados por los mismos eventos
tectonicos.

Numerosos bloques desprendidos se encuen-
tran dispersos en el lugar, como consecuencia
de los procesos erosivos posteriores a la defor-
macion del macizo. Se ha realizado un conteo
de islotes en el rio por medio de imagenes
satelitales, y son como una veintena, en mayor
cantidad que en Itapiru 1, alargados, cuyos ejes
maximos de elongacion se alinean segun los
elementos estructurales de los macizos y de la
direccion del rio en la zona (Fig. 6 y 7.3).

El lajamiento leve observado en la superficie
superior de estas rocas (Fig. 7.2) sefiala mete-
orizacion fisica, mecanica por descompresion,
lo cual insinta exhumacion por eliminacion de
carga litostatica.

Discusion
En Itapiru 1 y 2 se han comprobado manifesta-
ciones de rocas silicoclasticas intercaladas, del

tipo conglomerados y areniscas conglomeradi-
cas de espesores indeterminados. Por las
descripciones texturales de estos materiales
y por el escenario geologico regional, se los
relaciona con la Formacion Paraguari (Fig. 9).
Esta secuencia de rocas se ajusta al modelo
estratigrafico para la base del Grupo Caacupe,
de Almeida (2005).

El ambiente sedimentario corresponde a uno
fluvial del tipo entrelazado, con cuatro litofacies
reconocidas y que se las describe en secuencia,
desde la porcion superior hacia el interior del
macizo rocoso: 1. arenisca conglomeradica
con estratificacion horizontal e imbricacion
de clastos (seccion progradante y gradacional
normal de los conglomerados infrayacentes). 2.
Conglomerado masivo, similar a aquellos que
aparecen en la Formacion Paraguari (régimen
de flujo paroxico, depositos de relleno longi-
tudinal del cauce). 3. Arenisca conglomeradica
con estratificacion planar deprimida (bancos
transversales progradantes) con crestas rectas.
4. Arenisca conglomeradica con estratificacion

Suelo arcilloso

Arenisca conglomeradica

con estratificacion cruzada -5
planar deprimida

Arenisca conglomeradica
con estratificacion cruzada
acanalada

A

Figura 8. Esquema litoestructural en Itapiru 2. A) Seccion estratigrafica (no a escala). Una secuencia de areniscas con-
glomeradicas con diferentes tipos de estratificacion, que derivan de los diferentes regimenes de flujo. B) Orientacion de
estructuras caracteristicos del dislocamiento del rift de Asuncion (Gonzalez y Bartel, 1998).
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Formacion Paraguari

Areniscas conglomerddicas con
estratificacion plana-horizontal

Conglomerados

Areniscas conglomeradicas con
estratificacion plana-deprimida
Areniscas conglomeradicas con
estratificacion acanalada

Itapira 1

Suite Magmatica Caapucu (Ca) | Formacién Cristo Redentor (Pe)

Figura 9. Esquema litoestratigrafico de la Formacion Paraguari y en él, las rocas reconocidas en Itapiru 1 y 2 (modificado

de Almeida, 2005).

acanalada (bancos transversales progradantes,
dunas migrantes en estadios de flujos bajos) con
crestas sinuosas.

El sentido de las estructuras en ambos
promontorios sefiala deformacion del Jurasico
— Cretacico, caracteristico del rift de Asuncion.
La secuencia en Itapiru 2 se encuentra mas ero-
sionada que la que aparece en Itapiru 1.

En las localidades de Villeta, Nueva Italia
y alrededores, se han observado unidades ge-
ologicas del Grupo Caacupe del tipo Formacion
Cerro Jhii y Tobati, y con este reconocimiento
de los conglomerados se completa de toda la
serie del Grupo en la zona. Los conglomerados
de Itapiru se sitian casi en los mismos paralelos
geograficos que los conocidos en Paraguari, y se
constituye en una manifestacion muy occidental
de los ya reportados anteriormente.
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