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Figura 1. Mapa del area de estudio. Parque Nacional Ybycui y su Zona de Amortiguamiento.

a 1600 mm y su temperatura media anual 23°C;
esta cubierto de serranias, cerros, nacientes,
saltos, bosques; y protege sitios de caracteristi-
cas singulares desde el punto de vista natural e
historico-cultural (SEAM/FCBT, 2015). El area
de estudio fue el Parque Nacional Ybycui (PNY)
y su Zona de Amortiguamiento (ZA) (Figura 1).

Se realizaron ocho salidas de campo, con
5 noches por salida cada una. Los muestreos
(permiso de colecta del Ministerio del Ambiente
y Desarrollo Sostenible- MADES N° 015/2018)
fueron realizados en los meses de febrero, mar-
zo, abril, junio, julio, setiembre, noviembre y
diciembre. Se utilizaron para la colecta redes
de niebla de 2,5 x 9 metros, se abrieron las re-
des a partir de las 18:00 hasta las 23:00 hs. El
esfuerzo de muestreo total fue de 69,976 m?h.
Los sitios de captura presentaron las siguien-
tes comunidades naturales como Bosque Alto
Semideciduo, Bosque Bajo y Abierto, Bosque

de Galeria, Bosque Degradado, Arroyo, Salto,
Tacuaral (Guadua angustifolia), Roquedal, Pas-
tizal (SEAM/FCBT, 2015). Cabe mencionar que
en la ZA se realizaron muestreos en tajamares y
area peridoméstica.

El procesamiento de los ejemplares colecta-
dos consistio en la identificacion siguiendo la
nomenclatura taxonomica de Lopez-Gonzalez
(2005) y Reis et al. (2013). Los especimenes
fueron conservados en medio liquido y deposi-
tados en el Museo Nacional de Historia Natural
del Paraguay (MNHNP) y en la Coleccion
Zoologica de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (CZCEN).

El analisis de la curva de acumulacion de
especies fue realizado con el Programa Estima-
teS (Version 9.1.0), utilizando los estimadores
de riqueza Chao 1, Chao 2 y Jack 1 (Colwell,
2013). Para el esfuerzo de muestreo se realizo
una multiplicacion entre el tamaiio de las redes
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Taxén PNY | ZA | Total Gr?mlo Comunidades naturales
Trofico
Familia Phyllostomidae
Artibeus lituratus PNY: Bosque en Galeria, Salto ; ZA: Salto,
(Olfers, 1818) 39 33 72 F Roquedal, Arroyo, Tajamar, Bosque en Galeria,
> Pastizal, Bosque de Guadua angustifolia
Artibeus fimbriatus PNY: Bosque en Galeria; ZA: Salto, Roquedal,
6 3 9 F
Gray, 1838 Bosque
Carollia perspicillata 23 0 23 F  PNY: Bosque en Galeria, Salto, Arroyo
(Linnaeus, 1758) - 2089 D AL R
PNY: Bosque en Galeria, Bosque Alto
Desmodus rotundus 10 2 12 H Semideciduo; ZA: Bosque de Guadua
(E. Geoffroy, 1810) r g .
angustifolia, Pastizal
Sturnira lilium 13 41 59 F PNY: Bosque Alto Semideciduo; ZA: Roquedal,
(E. Geoffroy, 1810) Bosque
Platyrrhinus lineatus 10 6 16 F PNY: Bosque en Galeria; ZA: Salto, Arroyo,
(E. Geoffroy, 1810) Bosque en Galeria
Pygoderma bilabiatum . P
(Wagner, 1843) 4 1 5 F  PNY: Bosque en Galeria; ZA: Tajamar
Chrotopterus auritus . .
(Peters, 1856) 0 1 1 C  ZA:Bosque en Galeria
Glossophaga soricina 0 1 1 N  ZA: Bosque en Galeria
(Pallas, 1766) - 20sq
Familia Vespertillionidae
Lasiurus blossevillii ,
Lssemny Coats, 1906 5 0 5 1 PNY: Bosque en Galeria, Salto
Lasiurus cinereus .
(Palisot de Beauvois, 1796) | | ¢ | ! I ZA:Salo
Mpyotis nigricans 12 ) 14 I PNY: Bosque en Galeria; Bosque Alto
(Schinz, 1821) Semideciduo
Mpyotis albescens s
(E. Geoffroy, 1806) 0 1 1 I ZA: Tajamar
Eptesicus diminutus q . -
Osgood, 1915 0 1 1 I ZA: Area peridoméstica
Eptesicus furinalis s
(d'Orbigny, 1847) 0 2 2 I ZA: Tajamar
Familia Molossidae
Molossops temminckii .
(Burmeister, 1854) 1 0 1 I PNY: Roquedal
Total de individuos 129 94 223

Tabla 1. Murciélagos capturados en el Parque Nacional Ybycui (PNY) y su Zona de Amortiguamiento (ZA), y co-
munidades naturales involuycradas. Gremios troficos: F (frugivoro), I (insectivoro), C (carnivoro), N (nectarivoro), H

(hematdfago).
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Figura 2. Numero de individuos capturados durante el muestreo.

(largo x ancho), las horas de exposicion de las
redes por los dias de muestreo, y finalmente por
la cantidad de redes utilizadas (Straube & Bian-
coni, 2002). Para estimar la diversidad existente
entre sitios de muestreo se realizo un indice de
diversidad de Shannon con el Programa Past 3
(Hammer et al., 2001). El nivel de significancia
para el estudio fue de (p < 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

En total se capturaron 223 murciélagos (129
individuos en el PNY y 94 individuos en la
ZA), representando 3 familias, 12 génerosy 16
especies (Tabla 1). Se registraron las familias
Phyllostomidae (85.27%) que fueron mas abun-
dantes, seguidas por Vespertilionidae (13.95%)
y Molossidae (0.78%) dentro del PNY, para
la ZA la familia Phyllostomidae (93.62%) fue
mas abundante que la familia Vespertilionidae
(6.38%). La abundancia en cuanto a especies
en el PNY: Artibeus lituratus (Olfers, 1818)
(n=39, 30.23%), Sturnira lilium (E. Geoftroy,
1810) (n=23, 17.83%) y Carollia perspicillata
(Linnaeus, 1758) (n=18, 13.95%). Las especies

mas comunes en la ZA fueron S. lilium (n=41,
43.62%)y A. lituratus (n=33, 35.11%). El indice
de diversidad de Shannon presentd como sitio
mas diverso al PNY (H’=2,01) seguidade la ZA
(H’= 1,50) con baja diversidad. Sin embargo,
la Zona de Amortiguamiento presenta especies
unicas como Chrotopterus auritus (Peters,
1856), Glossophaga soricina (Pallas, 1766),
Myotis albescens (E. Geoffroy, 1806), Eptesicus
diminutus Osgood, 1915 y Eptesicus furinalis
(d'Orbigny, 1847).

Fueron registradas con mayor frecuencia A.
lituratus, S. lilium y Platyrrhinus lineatus (E.
Geoffroy, 1810); y especies con el menor nime-
ro de registro, con un solo ejemplar corresponde
a: C. auritus, G. soricina, Lasiurus cinereus
(Palisot de Beauvois, 1796), M. albescens,
Eptesicus diminutus y Molossops temminckii
(Burmeister, 1854) (Figura 2).

A nivel pais existen 6 familias de las cuales
fueron registradas 3 lo que corresponde el 50%
del total. Las familias ausentes son Emballonu-
ridae, Natalidae y Noctilionidae. Segun Lopez-
Gonzalez (2005), para el Departamento de
Paraguari se registro 27 especies de murciélagos
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Curva de acumulacion de especies

——S(est) —M-Chaol
25

20

Numero de especies

Febrero Marzo Abril

Junio

—A—Chao2 = Jackl

Julio Setiembre Noviembre Diciembre

Meses de muestreo

Figura 3. Curva de acumulacion de especies en los meses de muestreos.

que corresponden al 47% del pais, en esta inves-
tigacion en el Parque Nacional Ybycui (PNY) se
registraron 16 especies representando el 59,2 %
del Departamento y el 28% para el pais.

Los estimadores de riqueza de especies Chao
1, Chao 2 y Jack 1 indican que entre 22 y 23
especies probablemente estén presentes en los
sitios de estudios, mientras que los resultados
arrojan registro de 16 especies (Figura 3). Un
factor determinante para la cantidad de especies
probablemente estuvo influenciado por el clima
(lluvia y frio) en el momento de realizar las
colectas de campo. Estos resultados son simi-
lares a los documentados en el Plan de Manejo
del Parque Nacional de Ybycui que registra 15
especies (SEAM/FCBT, 2015).

Segun Kraker-Castafieda y Pérez Consuegra
(2011) Artibeus, Dermanura y Sturnira son
especies generalistas y de amplia distribucion,
presentes en areas alteradas. La alta diversidad
de plantas que son su principal recurso alimen-
ticio y su amplia distribucion (Tamsitt, 1966,
1967; Muioz-Arango, 1986; Flemming, 1986;
Ospina-Ante & Gomez, 1999), y la capacidad

para insertarse en nichos troficos inexplorados
(Dumont, 1999; Freeman, 2000) hacen a los
filostomidos muy diversos. Los géneros Ar-
tibeus, Sturnira y Platyrrhinus se colectaron
en comunidades naturales con cierto grado de
alteracion en sus bosques. Con estos resultados,
la familia Phyllostomidae presentd mayor abun-
dancia y distribucion encontrandose en todas las
comunidades con excepcion de los roquedales.

Para los murciélagos, el tamafio corporal tie-
ne una relacion con el movimiento y comporta-
miento en diferentes habitats. La masa corporal
de los vertebrados es un buen predictor del area
de accion y la distribucion de los mismos (Mc-
Nab, 1963; Swihart et al., 1988; Minns, 1995).
Los estudios de censo de murciélagos en el
Neotropico han revelado diferencias importantes
en la diversidad y composicion de la comunidad
entre fragmentos de bosques y bosque continuo
(Cosson et al., 1999; Schulze et al., 2000; Estra-
da & Coates-Estrada, 2002; Pineda et al., 2005;
Faria, 2006; Montiel et al., 20006).

Se ha reportado que las especies grandes
tienen mayor capacidad de desplazamiento que
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las pequefias y por eso pueden encontrarse en ha-
bitats perturbados, a diferencia de las segundas
que usan habitats continuos debido a su baja ca-
pacidad de vuelo. En la gran mayoria de los sitos
de estudio la presencia de la familia Phyllosto-
midae podria estar relacionada a las necesidades
(dieta, refugio, habitat de forrajeo) y son muy
sensibles a los efectos de la fragmentacion del
habitat. La alta tasa de deforestacion ha reducido
a fragmentos rodeados de pastizales con arboles
aislados, lo que disminuye en la abundancia y
diversidad de los murciélagos (Medellin et al.,
2000; Galindo-Gonzalez & Sosa, 2003).

Existen diferencias importantes en la distri-
bucidn espacial de los alimentos preferidos. En
el caso de Artibeus jamaicensis Leach, 1821
cuyo consumo de frutos se da con arboles de
sucesion tardia como Ficus spp. (Morrison,
1978; Bonaccorso, 1979), reflejando la relacion
entre mayor masa corporal y su rango de accion
(Morrison, 1978). Por otro lado, especies mas
pequefias del género Carollia, se alimentan fre-
cuentemente de plantas sucesionales tempranas
como Piper spp. (Heithaus & Fleming, 1978;
Marinho-Filho, 1991). Y especies del género
Sturnira muestran preferencia por frutos como
del Solanum spp. (Marinho-Filho, 1991) y se
encuentra cominmente en areas de sucesion
temprana y cercana a arroyos (Emmons & Feer,
1997).

La combinacion de bosques primarios y
secundarios permite formar un habitat mas
continuo para las especies (Pinto & Keitt, 2008).
Los resultados registrados con mayor propor-
cion fueron en la ZA con S. /ilium representada
por bosques de sucesion temprana. Esta especie
puede encontrarse en habitats fragmentados,
siempre y cuando exista cerca remanentes
grandes de vegetacion conservada (Gorresen &
Willig, 2004), esto sugiere que la Zona de Amor-
tiguamiento donde fue documentada en mayor
nimero, alin contienen bosques en buen estado
de conservacion. Sin embargo, A. lituratus, Ar-
tibeus fimbriatus Gray, 1838, C. perspicillata,
S. lilium fueron registradas en mayor proporcion

en el PNYY con presencia de arboles de sucesion
tardia y sitios mayormente conservados.

Las areas de bosques secundarios también
pueden funcionar como enlaces entre areas de
alimentacion en bosques maduros (Pinto &
Keitt, 2008). La investigacion de estructura
comunitaria de filostomidos menciona a A.
fimbriatus, C. perspicillata, G. soricina, P. li-
neatus, Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843)
y S. lilium como las mas abundantes en los
paisajes forestales con fragmentacion moderada
(Gorresen & Willig, 2004) coincidiendo con los
resultados de nuestro estudio con respecto a las
especies mencionadas.

Galindo-Gonzalez et al. (2000) sefialan tam-
bién como especies generalistas a S. /ilium, C.
perspicillata, A. jamaicensis entre otras; como
las mas resistentes ya que pueden tolerar la
transformacion del ambiente y posiblemente se
benefician con la fragmentacion, utilizando am-
bientes transformados y remanentes, incluso ar-
boles y arbustos aislados en los pastizales. En los
sitios de perturbacion aprovechan la vegetacion
secundaria y pionera de las infrutescencias (Fen-
ton et al., 1992; Medellin et al., 2000; Schulze
et al., 2000) como especies de los géneros Piper;
Cecropia, Solanum (Galindo-Gonzalez, 1998;
Galindo-Gonzalez & Sosa, 2003).

La proporcion de cada planta en la dieta de
G. soricina y su variacion a lo largo del afo,
esta relacionada con la variacion estacional en
la disponibilidad de los recursos vegetales en
el area de distribucion de estos murci¢lagos
(Sanchez-Casas & Alvarez, 2000). Se registro
un individuo de G. soricina 'y C. auritus en la
Zona de Amortiguamiento en el mes de junio
y julio respectivamente. Santos-Moreno et al.
(2010) han reportado la lluvia y el viento como
factores que inciden en la actividad diaria de
los murciélagos y Cabrera-Ojeda et al. (2016)
sugieren que la baja abundancia en el bosque de
Colombia de G. soricina es debido a una minima
presencia de recursos florales en esa zona. El
bajo registro para esta especie puede deberse
a las bajas temperaturas que se presentaron en
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dicho mes en que fue capturada y la época de
floracion de las plantas utilizadas por los mismos
como parte de su alimento fue minima.

Chrotopterus auritus por sus necesidades
como dieta, refugios, habitat de forrajeo son
muy sensibles a las perturbaciones del habitat
(Fenton et al., 1992; Medellin et al., 2000;
Schulze et al., 2000). El ejemplar colectado fue
en la ZA en un area de transicion con el PNY
que presenta caracteristicas de bosque en galeria.
Medellin (1989) menciona que la presencia de
esta especie es indicador de una alta riqueza de
quirdpteros. Los grandes frugivoros y carnivo-
ros (como Chrotopterus 'y Vampyrum) son mas
abundantes en la selva sin perturbacion, mientras
que los pequefios frugivoros son abundantes en
los fragmentos o selva perturbada (Schulze et
al., 2000).

La familia Vespertilionidae fue documen-
tada con las especies L. cinereus, L. blossevillii
(Lesson y Garnot, 1826), M. albescens, Myotis
nigricans (Schinz, 1821), E. diminutus, E. fu-
rinalis. Patterson y Hardin (1969) mencionan
que especies de esta familia tienen vuelo lento

de alta maniobrabilidad que les permite moverse
entre la densa vegetacion y una alta actividad
en sitios naturales. Schnitzler y Kalko (2001)
explican que especies como M. nigricans,
presentan caracteristicas ecomorfologicas y de
ecolocalizacion que son mas adecuadas para la
busqueda de alimento en un ambiente cerrado.
Esto concuerda con los resultados de este estu-
dio, registrando la presencia de esta especie, en
areas cercanas a bosque y con cuerpos de agua.

La familia Molossidae estuvo representada
por la especie M. temminckii. Presentan un
vuelo veloz y de grandes distancias en espacios
abiertos donde capturan a su presa por encima
del dosel (Canals et al., 2001), coincidiendo con
los resultados de este estudio, donde el ejemplar
capturado fue en area abierta colindante con el
bosque del PNY. Los molésidos generalmente
no parecen ser especies forestales abundantes,
pero aprovechan rapidamente las actividades an-
tropogénicas para forrajear en pasturas y beber
de estanques de ganado recientemente formados
en areas boscosas (Willig et al., 2000).

Segtn los gremios troficos, fueron repre-

mPNY mZA
89.35%
—77,50%
6,38%
2,13% 1.07% 0
14,73% 7.75% L 1,07%
I sl
Frugivoro Insectivoro Hematofago Carnivoro Nectarivoro

Figura 4. Porcentaje de especies segun el gremio trofico.
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Anexo 1a. Mapa de los sitios de las especies de murciélagos capturados en el Parque Nacional Ybycui y su Zona de
Amortiguamiento segun gremios troficos.
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Anexo 1b. Sitios de colecta de murciélagos frugivoros.
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Anexo 1d. Sitios de colecta de murciélagos carnivoros (Chrotopterus auritus), nectarivoros (Glossophaga soricina) y

hematofagos (Desmodus rotundus).
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