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Resumen.- En el Paraguay los estudios sobre la diversidad de quiropteros en zonas antropizadas son
escasos. El objetivo principal de este trabajo fue determinar la diversidad de quiropteros presentes en
el Campus de la Universidad Nacional de Asuncion (UNA)-Paraguay. El area de estudio posee campos
experimentales de cultivos, parques circundantes y areas boscosas que lo convierten en un sitio de
importancia para la conservacion de los quiropteros. Se registraron 10 especies, 6 géneros y 3 familias
de quirdpteros para el Campus Universitario de la Universidad Nacional de Asuncion, sumando seis
registros nuevos para la localidad de San Lorenzo. Las especies capturadas con mayor frecuencia
fueron Artibeus fimbriatus, Eptesicus furinalis, y Myotis nigricans (19%), mientras que las de menor
frecuencia fueron Molossops temminckii (9%) y Artibeus lituratus (0,4%). Se registré una especie con
datos insuficientes: Cynomops abrasus. Se estima que el area de estudio alberga una mayor riqueza de
especies de quiropteros, por lo que se considera conservar los remanentes boscosos del Campus de la
UNA y continuar con los estudios de este grupo taxondmico.

Palabras claves: Murciélagos, San Lorenzo, Paraguay, zonas antrépicas, Conservacion.

Abstract.- In Paraguay, there are few studies on diversity of bats in urban zones. The main objective of
this work was to determine the diversity of bats present in the Campus of the Universidad Nacional de
Asuncion (UNA) — Paraguay . The study area has fields of experimental crops surrounding parks and
forested areas that make it a site of potential importance for the chiropteran fauna. We registered 10
species, 6 genera and 3 families of bats for the Campus of the UNA, including six species reported for
the first time for San Lorenzo. The most frequently captured species (19%) were Artibeus fimbriatus,
Eptesicus furinalis and Myotis nigricans, while the least frequently recorded species were Molossops
temminckii (9%) and Artibeus lituratus (0.4%). A species with insufficient data was recorded: Cyno-
mops abrasus. We estimate that this area possesses a higher number of species of bats, highlighting the
importance of the campus of the UNA as a conservation site for bats and we recommend continuing
studies of this taxonomic group in the area.

Key words: Bats, San Lorenzo, Paraguay, Anthropic zones, Conservation.

Los murciélagos realizan funciones ecoldgicas
indispensables para el mantenimiento de los
ecosistemas, ya que dispersan semillas de varias
especies vegetales contribuyendo a la diversidad
de dichas especies (Galindo-Gonzalez, 1998);
otros son polinizadores de plantas de impor-
tancia ecoldgica y econdmica, mientras que
los murciélagos insectivoros actian como con-
troladores bioldgicos de insectos plaga y otros
invertebrados (Patterson et al., 2003). Ademas

los quirdpteros tropicales son bioindicadores de
niveles de perturbacion de habitat y ofrecen una
amplia vision de la salud de un ecosistema de-
bido a que explotan diferentes recursos troficos
(Fenton et al., 1992).

La fauna de zonas urbanas muchas veces es
desconocida y esta sumergida en una miscelanea
de paisajes donde se encuentran especies poco
apreciadas como los murciélagos (Ballesteros
& Racero-Casarrubia, 2012). La transforma-
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cion del paisaje generada por los procesos de
urbanizacion disminuye los hébitats disponibles
para murciélagos, y en contrapartida, las areas
arboladas, cuerpos de agua, luces artificiales y
cavidades en los edificios se convierten en re-
cursos importantes para las especies insectivoras
(Gehrt & Chelsvig, 2004; Garcés-Restrepo et al.,
2016). En los ultimos 20 afios, aumentaron las
publicaciones de trabajos de investigacion en
lo referente a la mastozoologia en el Paraguay
(Lopez-Gonzalez et al., 1998; Lopez-Gonzalez
et al., 2001; Lopez- Gonzalez, 2005; Lopez-
Gonzalez et al., 2014; de la Sancha et al., 2017)
no obstante, atin es escasa la informacion sobre
los murciélagos y su presencia en ambientes
urbanos. La fauna de murciélagos del pais se
encuentra compuesta por 58 especies incluidas
en seis familias: Emballonuridae (2), Noctilio-
nidae (2), Phyllostomidae (21), Natalidae (1),
Vespertilionidae (15) y Molossidae (17) (Lopez-
Gonzalez, 2005; Stevens et al., 2010; Owen et
al., 2014; Moratelli et al., 2015). En cuanto a
los gremios tréficos, los insectivoros, omnivoros
y hematofagos ocurren en todo el pais, excepto
Diaemus youngi distribuido en Chaco Seco y en
zonas inundables, y los frugivoros restringidos
principalmente al este y zonas inundables del
pais (Lopez-Gonzalez, 2004; Lopez-Gonzalez,
2005).

El Campus de la Universidad Nacional de
Asuncion (UNA) se ubica en San Lorenzo en
el departamento Central, dicho departamento se
localiza en la ecorregion Chaco Himedo y Lito-
ral Central del Paraguay (Dinerstein et al., 1995;
SEAM, 2013), y es considerado la mayor zona
urbana del pais, registrandose la mayor cantidad
de habitantes (Torres, 2005; DGEEC, 2014).
Se registraron 26 especies de murciélagos para
el departamento Central y siete especies de las
familias Vespertilionidae y Molossidae para la
localidad San Lorenzo (Lopez-Gonzalez, 2005).

La UNA es un sitio propicio para la presen-
cia de quirdpteros, caracterizado por distintos
ambientes como campos de cultivo, parques,
areas abiertas con estanques, areas boscosas (con
especies nativas y exoticas) y edificaciones. El
objetivo de la presente investigacion fue deter-
minar la diversidad de quirdpteros del Campus
de la Universidad Nacional de Asuncién - Pa-
raguay con fines de conservacion, ademas de
realizar una lista de especies de la localidad de
San Lorenzo y el area de estudio.

MATERIALES Y METODOS

El Campus Universitario de la Universidad
Nacional de Asuncion (UNA) comprende 300
ha, se localiza en San Lorenzo (Dpto. Central,
Paraguay) y esta ubicado en las coordenadas
-25.3305354, -57.5227508 (Figura 1). Para el
presente estudio, se seleccionaron cuatros sitios
de muestreo (Tabla 3): 1 “Mangal”, 2 “Piscicul-
tura”, 3 “Campo Experimental” y 4 diferenciado
en 4.1 “Eucaliptal” y 4.2. “Bosque Secundario”
(ya que presentaban caracteristicas diferentes
en la vegetacion). Se caracterizo la vegetacion
por medio de transectos siguiendo a Keel et al.
(2002).

Se realiz6 una salida preliminar (febrero de
2016) a fin de definir sitios y ajustar la meto-
dologia empleada y seis salidas de campo de
cuatro dias cada una, un dia por sitio selec-
cionado donde se intercal6 los sitios 4.1 y 4.2
por salida, de agosto a diciembre del 2016. En
cada sitio se colocaron dos redes de niebla de
8 my 6 m de ancho x 2,5 m de alto cada una.
Cada red se coloco en simultaneo a la altura
del sotobosque a partir de las 16:00-17:00 hs,
las cuales se abrieron al oscurecer. El sitio de
colocacion de las redes variaba dentro de cada
punto en cada salida.

Los individuos capturados fueron almacena-
dos temporalmente en bolsas de tela y sus datos

Figura 1. Ubicacion del area de estudio Campus Universitario de la Universidad Nacional de Asuncion, Dpto. Central,
Paraguay y los sitios de muestreo (triangulos). Referencias: 1) Mangal, 2) Piscicultura, 3) Campo Experimental,

4.1) Eucaliptal, 4.2) Bosque Secundario.
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de colecta fueron registrados en planillas. Los
individuos identificados de manera confiable
fueron liberados. Los individuos colectados se
fotografiaron, pesaron (gr.) y las medidas exter-
nas (en mm) fueron determinadas: longitud total
(LT), longitud cola (LC), longitud pata (LP), lon-
gitud oreja (LO) y trago (T) y el antebrazo (AB).
Se prepararon como piel y coleccion liquida (al-
cohol al 70%) y se depositaron en la Coleccion
Zoologica de la Facultad de Ciencias Exactas y

- F

Figura 2. Murcié¢lagos del Campus Universitario de la UNA. a) Artibeus fimbriatus. b) Artibeus planirostris. ¢) Platy-

Naturales (CZCEN) (Permiso de Colecta de la
Secretaria del Ambiente N°191/2016). Para la
identificacion y taxonomia se sigui6é a Lopez-
Gonzalez (2005) y Diaz et al. (2016). Ademas,
se realizo una revision de especimenes deposi-
tados en la CZCEN correspondientes al area de
estudio para establecer comparaciones.

Se calculo el esfuerzo de muestreo siguiendo
la metodologia de Straube & Bianconi (2002).
Para calcular la curva de acumulacion de espe-

rrhinus lineatus. d) Molossops temminckii. €) Eptesicus furinalis. f) Myotis nigricans.
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cies se utilizo el Programa EstimateS (Version
9.1.0) empleando el estimador de riqueza Chao
2 e ICE (Colwell, 2013). La clasificacion de los
gremios troficos se realizo siguiendo a Barquez
et al. (1993).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el area de estudio con un esfuerzo de mues-
treo de 48.202 m?h se capturaron 21 ejemplares
de los cuales 17 fueron colectados, pertene-
cientes a 10 especies en 7 géneros y 3 familias
(Phyllostomidae, Vespertilionidae, Molossidae)
(Figura 2). Este listado de especies de murcié-

lagos es el primero para el Campus de la UNA.
Ademas, se aportan seis nuevos registros para
lalocalidad de San Lorenzo: Artibeus fimbriatus
Gray, 1838, Artibeus planirostris Spix, 1823,
Artibeus lituratus (Olfers, 1818), Platyrrhinus
lineatus (E. Geoffroy, 1810), Myotis nigricans
(Schinz, 1821) y Molossops temminckii (Bur-
meister, 1854) (Tabla 1).

Debido a que la mayoria de las especies
tuvieron baja abundancia se utilizaron los dos
estimadores para tener una mayor perspectiva
sobre la riqueza potencial del area de estudio.
Los estimadores de riqueza Chao?2 e ICE indi-

Tabla 1. Murciélagos de San Lorenzo y el Campus Universitario de la UNA (Dpto. Central, Paraguay), segtin los datos
del presente trabajo, de la revision de la Coleccion Zoologica de la FACEN (CZCEN) y datos de Lopez-Gonzalez (2005);
y gremios troficos de cada especie. Referencias: *) Registros nuevos para el area de estudio, A) Muestreo ocasional;

FR) Frugivoro, IN) Insectivoro.

Taxén San | Campus | Revisién Glt;glz);lze ’ Muestreo Gremio
Lorenzo| UNA [ CZCEN (2005) Investigaciéon

Familia Phyllostomidae Gray, 1825
Subfamilia Stenodermatinae Gervais, 1856
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 * ° ° ° ° ° FR
Artibeus planirostris (Spix, 1823) * ° ° ° ° ° FR
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) * ° ° ° ° ° FR
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) * ° ° ° ° ) FR
Familia Vespertilionidae Gray, 1821
Subfamilia Verspertilioninae Gray, 1821
Eptesicus furinalis (d Orbigny, 1847) ° ° ° ° ° IN
Eptesicus diminutus Osgood, 1915 ° ° IN
Lasiurus cinereus (Palisot de Beauvois, 1796) ° ° IN
Lasiurus ega (Gervais, 1856) ° ° IN
Myotis nigricans (Schinz, 1821) * ° ° ° ° ° IN
Familia Molossidae (Gervais, 1856)
Cynomops abrasus (Temminck, 1827) ° ° ° ° IN
Molossops temminckii (Burmeister, 1854) * ° ° ° ° IN
Molossus molossus (Pallas, 1766) ° ° ° ° LA IN
Molossus rufus E. Geoffroy, 1805 ° ° ° ° o A IN
Total de especies 13 10
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Figura 3. Riqueza observada S (obs) y estimada (Chao 2
Mean) (ICE Mean) en el Campus Universitario de la UNA.

caron que el namero de especies para el area
de estudio es de siete y 11 respectivamente,
donde el estimador ICE sugiere un aumento en
el nimero de especies en la mitad del muestreo
para estabilizarse posteriormente (Figura 3). La
curva obtenida indica una aproximacion al co-
nocimiento de la riqueza de especies del area de
estudio. Sin embargo, se considera incluir otras
técnicas de muestreo, y aumentar el periodo del
mismo ya que podria incrementar el nimero de
especies para la zona.

Lariqueza de murciélagos del Campus Uni-
versitario de la UNA, representa el 77% de las
especies citadas para San Lorenzo, el 30,3% de
las citadas para el Dpto. Central y el 17, 2 % de
las especies citadas para el Paraguay. La familia

Phyllostomidae fue la mas diversa con cuatro
especies representando el 47,4 % de las capturas
realizadas (Tabla 2). La especie A. fimbriatus fue
la especie con mayor nimero de captura (19%)
y A. lituratus la especie con menos registros (0,4
%), ambas colectadas unicamente en el Man-
gal. Otras especies registradas con frecuencia
con el 14% de captura fueron A4. planirostris,
asociado al Mangal y al Bosque Secundario y
P, lineatus capturado en el Mangal y el Campo
Experimental.

Los miembros del género Artibeus son cono-
cidos también como murcié¢lagos fruteros gran-
des, son considerados importantes dispersores
de semillas en los bosques que se encuentran
en estado de regeneracion (Emmons & Feer,
1999). Artibeus fimbriatus, ha sido registrado en
Paraguay en bosques tropicales, pero también
en zonas urbanas como la capital Asuncion,
mostrando su abundancia maxima junto con la
especie P. lineatus en bosques moderadamente
fragmentados de la ecorregion Bosque Atlanti-
co del Alto Parana (Gorresen & Willig, 2004;
Lopez-Gonzalez, 2005). Artibeus lituratus es
comun y se encuentra en todo tipo de habitats
(region Oriental y raramente en el Chaco) in-
cluso en ambientes degradados y bosques poco
perturbados (Gorresen & Willig, 2004; Lopez-

Tabla 2. Riqueza y abundancia de murciélagos del Campus Universitario por sitio de muestreo, abundancia porcentual
por especie y por familia taxonémica capturados con redes de niebla durante el periodo de estudio. Referencias: MAN)
Mangal, PIS) Piscicultura, CAM) Campo Experimental, EUC) Eucaliptal, BOS) Bosque Secundario.

Taxén Sitios de muestreo Abundancia por spp. | Abundancia por familia

MAN | PIS |CAM | EUC |BOS % %
Artibeus fimbriatus 4 0 0 0 0 19
Artibeus planirostris 2 0 0 0 1 14

47,4

Artibeus lituratus 1 0 0 0 0 0.4
Platyrrhinus lineatus 2 0 1 0 0 14
Eptesicus furinalis 0 2 2 0 0 19
Mpyotis nigricans 0 0 0 0 4 19 .
Molossops temminckii 0 0 0 2 0 9 9
Riqueza de especies por sitio| 4 1 2 1 2
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Gonzalez, 2005). Los murciélagos frugivoros
A. planirostris y P. lineatus han sido asociados
a diversos tipos de ambientes como bosques
tropicales con distintos niveles de alteracion,
areas abiertas y zonas antropicas, presentes
principalmente en la region Oriental del pais
(Lopez-Gonzalez, 2005). Artibeus planirostris
y A. lituratus se caracterizan por presentar una
gran adaptabilidad a sitios con alteraciones an-
tropicas, debido a que poseen una dieta amplia,
siendo generalistas en cuanto a su habitat (Me-
dina et al., 2004, Chacon-Pacheco et al., 2017).

En un estudio similar realizado en el Campus
Central de la Universidad (Panama) por Garcés
et al. (2001), se obtuvo resultados similares a
este trabajo, con un mayor niimero de captura
de especies de filostomidos frugivoros. En el
Parque Nacional Carrasco (Bolivia) también se
registro el gremio frugivoro como dominante
en todos los sitios considerados perturbados
(Vargas Espinoza et al., 2008).

Las especies de murci¢lagos insectivoros
registrados en el area de estudio, pertenecien-
tes a la familia Vespertilionidae, con mayor
numero de captura fueron: Eptesicus furinalis
(d’Orbigny, 1847) en piscicultura y campo ex-
perimental y M. nigricans en bosque secundario
(Tabla 2). Ambas especies son comunes y de
amplia distribucion nacional (Lopez-Gonzalez,
2005) siendo las mas abundantes de la familia
para el bioma Central (Willig et al., 2000), don-
de se localiza el area de estudio. No obstante,
Montero & Espinoza (2002) consideraron a E.
furinalis como una especie asociada a bosques
primarios e indicadora de zonas no alteradas.
Myotis nigricans es considerada una especie
resistente a las modificaciones del habitat, aso-
ciada a bosques con altura baja, media y alta
(Barquez et al., 2008); en concordancia con este
estudio ya que la misma fue registrada en bosque
secundario, Unico sitio con dos estratos bien
definidos. La existencia de una variedad de am-
bientes dentro del Campus promoveria la ocu-
rrencia de varios grupos de murci¢lagos, entre
ellos los insectivoros, que buscan sus alimentos

en zonas mas iluminadas o en fuentes de aguas
disponibles como lo propuesto por Medina et al.
(2004) y Chacon-Pacheco et al. (2017). Oprea
et al. (2009) observaron en la ciudad de Vitoria
en Brasil mayor diversidad de murciélagos en
los parques que en las calles ya sean arboladas
o no. Sin embargo el niimero de insectivoros
encontrados fue minimo en esa zona.

La familia Molossidae fue la menos frecuen-
te (9%) con una sola especie colectada con red
de niebla: M. temminckii. Durante el estudio la
especie Molossus rufus E. Geoffroy, 1805 fue
capturada de forma ocasional asociada a edi-
ficaciones, encontrada por una persona que se
encontraban cerca del lugar donde se hallaba el
individuo y lo acercd a la Coleccion Zoologica
para su identificacion. Se registraron ademas
a las especies Cynomops abrasus (Temminck,
1827) y Molossus molossus (Pallas, 1766) por
medio de revision de ejemplares de coleccion.
Las dos ultimas especies provienen de colectas
registradas en la Laguna de la ciclovia de San
Lorenzo (contigua al Campus de la UNA) del
afo 2006. No se registraron especies amenaza-
das, pero si una especie con datos insuficientes
(DD): C. abrasus segun la UICN (2016).

Los murcié¢lagos de la familia Molossidae
ocupan diversos refugios llegando a considerar-
se oportunistas ya que se encuentran incluso en
residencias humanas debido al amplio alcance
que tiene su dispersion (Barquez, 2004). La es-
pecie M. temminckii es de amplia distribucion a
nivel nacional, C. abrasus fue citada para ambas
regiones en el pais asociada a tajamares para ga-
nado, y M. rufus registrada en todo el Paraguay
fue asociada a edificios y troncos huecos (Lopez-
Gonzalez, 2005). El bajo nimero de colectas de
representantes de la familia Molossidae podria
deberse a que estos insectivoros son de vuelo
rapido y alto (Barquez et al., 1999; Eger, 2007),
generalmente vuelan sobre el dosel, por lo que la
captura lejos de sus refugios resulta dificultosa
(Peters et al., 2002).

Los sitios que presentaron mayor diversidad
de especies en el Campus de la UNA fueron:
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Tabla 3. Sitios, descripcion, coordenadas y especies vegetales registradas en el Campus de la UNA, Dpto. Central,
Paraguay.

Sitio 1 Mangal,
Facultad de Ciencias
Veterinarias

Sitio 3 Campo
Experimental,
Facultad de Ciencias
Agrarias

ona de cultivo de
angifera indica,
ona antropica.

5.336039, 57.525145

Area de cultivo de
lespecies forestales,
zona antropica.
25.327372, 57.521536

angifera indica (mango), con numerosos individuos de aproximadamente 10
. Leucaena leucocephala (leucaena), Meliccocus lepidopetalus (yvapovo),
eltophorum dubium (yvyra pyta), Chrysophyllum gonocarpum (agua’i),
Carica papaya (mamon), Handroanthus heptaphyllus (tajy), Jacaranda
imosifolia (jacarandd) todas cultivadas y Trema micrantha (kurundi’y)
especie pionera.

[El estrato alto es de 10-11 m, dominado por Leucaena leucocephala
(leucaena). Arbéreas:_Trema micrantha (kurundi’y), Peltophorum dubium
(yvyra pytd), Cordia glabrata, Luehea divaricata (ka’a oveti), Enterolobium
contortisiliguum (timbo), Chloroleucon teniuflorum (ka’i kyhyjehd), Guarea
Fp., Tabernaemontana catharinensis (sapirangy), Samanea saman (manduvira),

eucaena leucocephala (leucaena), Acrocomia aculeata (mbocaja).
Herbaceas: Panicum maximum (colonial), Brachiaria brizantha (brizantha),
Petiveria alliacea (pipi), Solanum sysimbriifolium (fuati pyta), Stachytarpheta
cayennensis (verbena tatu ruguai), Cyperus sp., Sida cordifolia (typycha hu).

Sitio 4.2. Bosque
Secundario

Remanente de Bosque
en galeria inundable.
25.338048, 57.515137

strato alto:  Citharexylum mirianthum, Sapium haemastospermum
(kurupika’y), Cedrela odorata (cedro), Cecropia pachystachya (amba’y),
|Peltophorum dubium (yryra pytd), Inga sp. (inga) y Syzygium cumini. Segundo
estrato: Cestrum sp. (dama de la noche), Miconia sp., Urera aurantiaca (pyno),
| Annona emarginata (aratiku’i), Psichotria carthagenensis, Psidium guajava
(guayaba). Sotobosque: Heimia salicifolia, Pffafia glomerata (batatilla),
Cyperus sp., Acalypha communis (nifio rataindy), Convolvulaceae, Solanum
lamericanum (arachichu), Hydrocotyle sp., Piper sp., Plantago tomentosa,
Ludwigia sp., Serjania sp., Philodendron undulatum.
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el Mangal con cuatro especies frugivoras
de la familia Phyllostomidae (A. fimbriatus,
A. planirostris, A. lituratus, P. lineatus) y
el 42,8 % de las capturas realizadas, y el
Bosque Secundario con dos familias y dos
especies (Phyllostomidae: A. planirostris 'y
Vespertilionidae: M. nigricans) y el 23,8% de
las capturas. En el sitio Piscicultura se registro
solo una especie de la familia Vespertilionidae:
E. furinalis. La presencia de especies del
género Artibeus en el Mangal ha sido
registrada anteriormente por Mejenes-Lopez
& Vallarino-Moncada (2016) en dos sitios
alterados de la localidad de Campeche-México
quienes sugieren que pueden ser considerados
como areas de refugio y alimentacion, ya que
la estructura del habitat no es limitante para
que las especies lo utilicen como corredores,
debido a que se encontr6 alta representatividad
de especies frugivoras.

Los sitios Mangal y Bosque Secundario
albergan un gran niimero de especies vegetales
con frutos, y el ultimo presentd una mayor
riqueza de especies vegetales con dos estratos
bien definidos y un sotobosque (Tabla 3).
Estos sitios podrian estar siendo utilizados por
los miembros de la familia Phyllostomidae
como sitio de forrajeo ya que muchas de las
especies botanicas fueron identificadas como
base de la alimentacion de los murciélagos
frugivoros (Aguirre, 2007). En las relaciones
entre las comunidades de murciélagos existen
aspectos que se siguen investigando acerca de
la coexistencia entre las especies y su entorno
(Kalko, 1998; Aguirre, 2002).

CONCLUSION

Se presenta el primer listado de murciélagos
del Campus Universitario de la Universidad
Nacional de Asuncion que incluye 10 especies,
6 géneros y 3 familias, y se citan seis nuevos
registros para la localidad San Lorenzo. Las
especies capturadas con mayor frecuencia
fueron Artibeus fimbriatus, Eptesicus furinalis
y Myotis nigricans mientras que las especies

menos frecuentes fueron Molossops temminckii
y Artibeus lituratus. Se registro una especie con
datos insuficientes (UICN, 2016), lo que cons-
tituye una oportunidad para futuros trabajos de
investigacion. El sitio 1 (Mangal) presentd una
mayor diversidad de especies dominado por los
filostomidos frugivoros, y esto podria deberse a
que este sitio presenta un gran numero de espe-
cies vegetales con frutos que serviria de alimento
para este gremio. Se recomienda conservar los
remanentes boscosos del Campus de la UNA,
y que los mismos sigan siendo estudiados in-
corporando mas metodologias de campo, para
aumentar el conocimiento de la diversidad local
del grupo taxonomico.
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